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Szosty Raport IPCC jako najnowsze
zrodto informacji o0 zmianach klimatu

The IPCC Sixth Assessment Report as the latest source
of information on climate change

Wedtug VI Raportu IPCC temperatura powietrza wzrosta o 1,1°C wzgledem epoki przedprzemystowej, a ekstremalne zjawiska pogodowe zaczety pojawia¢
sie coraz czesciej. Gtéwnym celem IPCC, czyli Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu, jest dostarczanie obiektywnych, naukowo popartych informaciji
dotyczacych zmian klimatu, ich skutkéw i potencjalnych dostosowan oraz dziatan zaradczych adresowanych do wtadz i spoteczenstwa. W raporcie
przedstawiono przede wszystkim sposoby tagodzenia i adaptacji do zmian klimatu. Wskazano réwniez mozliwosci i skuteczne metody ograniczenia emisji
gazbéw cieplarnianych w celu zahamowania wzrostu temperatury powietrza. Zmiany w réznych sektorach dziatalnosci gospodarczej i wzrost finansowania
w dziatania majgce na celu tagodzenie i adaptacje do zmian klimatu sg niezbedne do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

Stowa kluczowe: Raport IPCC, globalne ocieplenie, zmiany klimatu, adaptacja do zmian klimatu, taksonomia UE

According to the IPCC Sixth Assessment Report, air temperature has increased by 1.1°C compared to the pre-industrial period and extreme weather events
have become more frequent. The main purpose of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) is to provide objective science-based information
on climate change, its effects and potential adaptation and also mitigation measures addressed to authorities and the society. In particular, the Report presents
ways to mitigate and adapt to climate change. The possibilities and effective methods of reducing greenhouse gas emissions to limit the air temperature rise
are also identified. Changes in various sectors of economic activity and an increase in funding for mitigation and adaptation to climate change are necessary

to achieve climate neutrality by 2050.
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Wprowadzenie

Raport zmian klimatu to naukowa ocena wspotczesnego
i przysztego stanu klimatu, przyczyn jego zmian oraz skutkéw, ja-
kie powoduije dla ludzi i sSrodowiska naturalnego. Opracowaniem
i publikowaniem cyklicznych raportéw zajmuje sie Miedzyrzado-
wy Zespét ds. Zmian Klimatu, znany réwniez jako IPCC (ang. In-
tergovernmental Panel on Climate Change), ktéry tworzg eks-
perci z dziedziny klimatologii, nauk srodowiskowych i innych po-
wigzanych dziedzin. Zespét IPCC nie prowadzi wtasnych badan.
Okres$la, gdzie istnieje zgoda w spotecznosci naukowej, gdzie
wystepujg rdznice opinii i gdzie potrzebne sg dalsze badania.
Ten migdzynarodowy organ naukowy zostat utworzony w 1988
roku przez dwie organizacje: Swiatowg Organizacje Meteorolo-
giczng (ang. The World Meteorological Organization, WMO) oraz
Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(ang. United Nations Environment Programme, UNEP) [6]. Ra-
porty IPCC zawierajg najnowsze dane, prognozy oraz wnioski na
temat wptywu cztowieka na klimat i koniecznych dziatan w celu
tagodzenia skutkow zmian klimatu, co czyni je waznym zrédtem
wiedzy dla spoteczenstwa. Jest to partnerstwo miedzy naukow-
cami a decydentami i to wtasnie sprawia, ze praca Zespotu
IPCC jest wiarygodnym zr6dtem informaciji, a dzieki temu raporty
odgrywajg kluczowg role w ksztattowaniu polityki klimatycznej
na szczeblu migdzynarodowym.

Gtéwnym celem IPCC jest dostarczanie obiektywnych,
naukowo popartych informacji dotyczacych zmian klimatu, ich
skutkoéw i potencjalnych dostosowan oraz dziatan zaradczych
adresowanych do wtadz i spoteczenstwa.
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Raporty opisywane sg przez trzy grupy robocze:

*  Grupa Robocza | (WG1 —fizyczne podstawy zmiany klimatu)
— odpowiada za oceng naukowg aspektow fizycznych zmian
klimatu, takich jak np. zmiany temperatury, opady atmosfe-
ryczne, poziom morza i ekstremalne zjawiska pogodowe.

e Grupa Robocza Il (WG2 — podatno$¢ i adaptacja do zmian
klimatu) — skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych z wpty-
wem zmian klimatu na $rodowisko naturalne i spoteczne,
w tym na gospodarke, zdrowie publiczne i bezpieczenstwo
zywnosciowe.

*  Grupa Robocza lll (WG3 — mozliwe sposoby fagodzenia zmian
klimatu) — koncentruje si¢ na analizie strategii ograniczania
emisji gazoéw cieplarnianych i dostosowania sie do zmian kli-
matu, a takze na ekonomicznych i spotecznych aspektach
zwigzanych z dziataniami na rzecz ochrony klimatu.

Sz6sty Raport IPCC zostat opublikowany w czterech cze-
Sciach. Pierwszg czes$¢ raportu opublikowano w 2021 r. [1], dru-
ga w lutym 2022 r. [2], trzecig w kwietniu 2022 r. [3], a czwarta,
podsumowujgcg w marcu 2023 roku [4].

CzesC
Fizyczne podstawy zmiany klimatu

Czesc¢ ,Climate change: The Physical Science Basis” zostata
wydana w sierpniu 2021 roku. Odnosi sie do fizycznych aspektow
zmian klimatu, a ponadto dobitnie potwierdza, ze ,dziatalno$¢ czto-
wieka ogrzata atmosfere, oceany i lady” w nastepujacy sposob [1]:
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e w 2019 r. koncentracja CO, w atmosferze byta najwyzsza
w ciggu ostatnich dwoch min lat, a koncentracje CH, i N,O
najwyzsze w ciggu ostatnich 800 tys. lat;

e w latach 2011-2020 $rednia temperatura na powierzchni
Ziemi byta wyzsza o 1,09°C niz w okresie 1850-1900;

*  najszybszy wzrost temperatury powietrza nastgpit od lat 70.
XX wieku, fale upatéw staty sie czestsze i bardziej inten-
sywne;

e w ciggu ostatnich lat pomimo wzrostu sumy rocznej opa-
dow atmosferycznych doszto do nasilenia powstania susz
rolniczych i $rodowiskowych z powodu wzrostu ewapo-
transpiraciji;

e odlat 90. XX wieku nastgpito cofanie lodowcéw, spadek po-
wierzchni wiosennej pokrywy Snieznej oraz zmniejszenia sig
powierzchni lodu morskiego w Arktyce; na uwage zastugu-
je fakt, ze w latach 1979-2020 nie odnotowano wyraznego
trendu zmian powierzchni lodu morskiego w Antarktyce,
co wynika z rozbieznych trendéw w réznych podregionach
i duzej zmienno$ci naturalnej;

e emisja CO,jest gtbwnym powodem obecnego zakwaszenia
powierzchniowych warstw wod otwartego oceanu;

e $redni poziom morza na $wiecie wzrést w okresie 1901-2018
ook.0,2m;

e strefy klimatyczne na obu pétkulach przesunety sie w kie-
runku biegunéw, a sezon wegetacyjny na pozatropikalnych
terenach potkuli pétnocnej od lat 50. XX wieku wydtuzyt sie
Srednio o nawet dwa dni na 10 lat.

Scenariusze klimatyczne

W VI Raporcie IPCC (2021) przedstawiono pie¢ przyktado-
wych scenariuszy klimatycznych oznaczanych jako SSPx-y, gdzie
,SSPx” oznacza Wspdlng Sciezke Rozwoju Spoteczno-Ekonomicz-
nego (ang. Shared Socio-economic Pathway, w skrécie ,SSP”) opi-
sujaca trendy spoteczno-ekonomiczne bedace podstawg scenariu-
sza, a ,y” okre$la przyblizong wielko$¢ wymuszenia radiacyjnego
(w W/m?) w 2100 roku wynikajgca ze scenariusza emisji [1].

W raporcie z 2021 roku przedstawiono trzy scenariusze
(rys. 1a).

1. Scenariusze z bardzo niskimi i niskimi emisjami gazoéw cie-
plarnianych (SSP1-1.9), w kt6rych emisje CO, spadajg do
zera okoto 2050 roku, po czym nastepuje pochtanianie CO,
(emisje ,negatywne” netto).

2. Scenariusze ze $rednimi emisjami gazéw cieplarnianych
(SSP2-4. 5), w ktorych emisje CO, do potowy stulecia utrzy-
mujg sie na poziomie zblizonym do obecnego.

3. Scenariusze z wysokimi i bardzo wysokimi emisjami gazéw
cieplarnianych (SSP3-7.0 i SSP5-8.5), dla ktérych emisje
CO, mniej wiecej podwajajg sig¢ w stosunku do obecnego
poziomu odpowiednio do 2050 i 2100 roku.

Emisje w poszczegélnych scenariuszach roznig sie w za-
leznosci od zatozen spoteczno-gospodarczych i stopnia mity-
gacji zmian klimatu. Istotny jest réwniez udziat emisji réznych
substacji przy wzroécie temperatury powietrza dla scenariuszy
emisyjnych (rys. 1b).

Ze scenariuszy klimatycznych wynika, ze $rednia globalna
temperatura powietrza w latach 2081-2100 bedzie wyzsza niz
w okresie 1850-1900 (tab. 1):

* 01,0-1,8°C w scenariuszu bardzo niskich emisji gazéw cie-
plarnianych,

e 02,1-3,5°C w scenariuszu posrednim,

* 03,3-5,7°C w scenariuszu bardzo wysokich emisji.

Ostatni okres, kiedy temperatura powierzchni utrzymywata
sie na poziomie 2,5°C lub wiecej powyzej tej z okresu 1850-1900,
miat miejsce ponad 3 min lat temu.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzrost temperatury o kazde
0,5°C powoduje wzrost intensywnosci i czestotliwosci wystepo-
wania fal upatéw, intensywnych opadoéw, a takze susz rolniczych
i Srodowiskowych [1].

Na podstawie scenariuszy i modeli prognozuje sie, ze wraz
ze wzrostem temperatury powietrza coraz czesciej bedg wyste-
powaty intensywne opady i dotkliwe susze rolnicze, srodowisko-
we, a nawet meteorologiczne. Wieloletnia zmarzlina, pokrywa
$niezna lodowcéw i ladolodéw, 16d na jeziorach i arktyczny 16d
morski bedg sig zmniejsza¢. Poziom wod w morzach i oceanach
bedzie sig¢ podnosit, co moze przyczyni¢ sig do zwigkszenia
czestotliwosci i dotkliwosci powodzi przybrzeznych na nisko
potozonych obszarach oraz do erozji wiekszosci piaszczystych
wybrzezy.

W obszarach miejskich wzmocni sie dotkliwo$¢ fal upa-
tow i intensywno$¢ opaddw spowodowana lokalnym nasileniem
ocieplenia zwigzanym z rozwojem urbanizacji.

W VI Raporcie IPCC (2021) wykorzystano wyniki symulacji
modelami klimatu uwzglednionymi w Coupled Model Intercom-
parison Project Phase 6 (CMIP6) (Projekcie Poréwnania Modeli

Tabela 1
Zmiany globalnej temperatury powierzchni dla 20-letnich okresow i pigciu rozwazanych przyktadowych scenariuszy emisiji
Bliska przysztosé Srednioterminowa przysztosé Daleka przyszto$é
(2021-2040) (2041-2060) (2081-2100)
SeEEriER Najlepsz_e Zakrgs, Najlepsz_e Zakrgs’ Najlepsz_e Zakrgs’
oszacowanie, °C | prawdopodobienstwa, °C | oszacowanie, °C | prawdopodobienstwa, °C | oszacowanie, °C | prawdopodobienstwa, °C

SSP1-1,9 1,5 1,2do 1,7 1,6 1,2do 2,0 14 1,0do 1,38
SSP1-2,6 1,5 1,2do 1,8 1,7 1,3do 2,2 1,8 1,3do 2,4
SSP2-4,5 1,5 1,2do 1,8 2,0 1,6do 2,5 2,7 2,1do 3,5
SSP3-7,0 1,5 1,2do 1,8 21 1,7do 2,6 3,6 2,8do 4,6
SSP5-8,5 1,6 1,3do 1,9 2,4 1,9do 3,0 4,4 3,3do 5,7

Zrédto: [1].
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a) Przyszte roczne emisje CO, (po lewej) oraz wybranych istotnych substancji innych niz CO, (po prawej) wedtug pieciu
przyktadowych scenariuszy

Dwutlenek wegla (GtCO./rok) Wybrane gazy cieplarniane inne niz CO,
Metan (MtCH,/rok)
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b) Udziat emisji r6znych substancji, gtéwnie CO, we wzroscie temperatury Ziemi
Zmiana globalnej temperatury powierzchni w okresie 2081-2100 w stosunku do okresu 1850-1900 (°C)
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Catkowite ocieplenie (dotychczasowe ocieplenie w ciemniejszym odcieniu), ocieplenie spowodowane CO,, ocieplenie spowodowane gazami cieplarnianymi innymi niz CO,
oraz chtodzenie spowodowane zmianami aerozoli | uzytkowania terenu

Rys. 1a, b. Antropogeniczne emisje czynnikdw i udziat poszczegolnych grup czynnikéw w ociepleniu
dla pieciu przyktadowych scenariuszy emisyjnych
Opis do rys. 1b: Stupki i przedziaty przedstawiajg odpowiednio wartosci mediany. Na wykresach dla kazdego scenariusza stupki przedstawiaja:
catkowite globalne ocieplenie (°C; stupek ,Cato$¢”) oraz udziat w ociepleniu (w °C) zmian stezenia CO, (stupek ,CO,”),
gazow cieplarnianych innych niz CO, (stupek ,Gazy cieplarniane inne niz CO,”, obejmujgcy dobrze wymieszane gazy cieplarniane i ozon)
oraz ochtodzenie netto powodowane przez inne czynniki antropogeniczne (stupek ,Aerozole i Uzytkowanie terenu”; aerozole antropogeniczne,
zmiany albedo wynikajace ze zmian w uzytkowaniu gruntéw i zmiany powodowane nawadnianiem oraz lotnicze smugi kondensacyjne).

Zrodto: [1].
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Klimatu), prowadzonym w ramach Swiatowego Programu Ba-
dania Klimatu. W modelach uwzgledniono lepsze odwzorowa-
nia procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych, a wyniki
majg wyzszg rozdzielczo$¢ niz te wykorzystywane w poprzed-
nich raportach IPCC.

Ograniczanie przysztej zmiany klimatu

Sz6sty Raport IPCC (2021) potwierdza ustalenie V Ra-
portu IPCC, dotyczace liniowej zaleznosci pomiedzy skumu-
lowanymi, antropogenicznymi emisjami CO, a powodowanym
przez nie globalnym ociepleniem. Kazde 1000 GtCO, tgcznych
emisji CO, prawdopodobnie spowoduje wzrost temperatury
powierzchni Ziemi o 0,27-0,63°C (rys. 2), zatem warunkiem
koniecznym dla ustabilizowania antropogenicznego wzrostu
temperatury powietrza jest osiggniecie minimalnych, a nawet
zerowych antropogenicznych emisji CO, [1]. Przyszte emisje
CO, réznig sig w zaleznosci od scenariusza i decydujg o wyso-
kosci ocieplenia.

Czesé i
Zagrozenie, adaptacja, wrazliwos$é

,Climate Change: Impacts, Adaptation and Vulnerability”
zostat wydany w lutym 2022 r. W czgsci tej dokonano oceny
skutkbw zmiany klimatu oraz przegladu podatnosci na zagro-
zenia, zdolnosci i ograniczen w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu [2].

Do skutkéw zmian klimatu zalicza sie:

e znaczne zniszczenia i narastajgce straty w ekosystemach
ladowych i wodnych (pogorszenie struktury i funkcjonowa-
nia ekosystemoéw, ich naturalnej zdolnosci adaptacyjnej,
przesuniecia por roku),

e wzrost czestosci i intensywnosci zjawisk ekstremalnych,

e spadek bezpieczenstwa zaopatrzenia w wode i zywnos¢,

e ocieplanie i zakwaszenie oceandw,

e wzrost zachorowan i $mierci wsrod ludzi,

e wzrost zanieczyszczenia powietrza,

e kryzysy humanitarne,

e ograniczenia w funkcjonowaniu infrastruktury miejskiej,

e zniszczenia mienia, infrastruktury, a takze szkody w rolnic-
twie, le$nictwie, rybotéwstwie, energetyce i turystyce.

Wrazliwo$¢ na zmiane klimatu powoduja:

* niezrbwnowazone zagospodarowanie terenu, korzystanie
z zasobow naturalnych, wylesianie, utrata bior6znorodno-
§ci, zanieczyszczenia,

*  niezrbwnowazone pozyskiwanie zasobow naturalnych, frag-
mentacja siedlisk, zanieczyszczenia,

e niezrbwnowazona konsumpcja i produkcja, wzrastajgca pre-
sja demograficzna,

* niezrbwnowazone korzystanie z ziemi i wod oraz zarzadza-
nie ziemig i wodami.

W zwigzku z tym przyszta podatno$¢ ludzi bedzie najwigksza
tam, gdzie wrazliwo$¢ na zmiany klimatu jest najwigksza, a wta-
dze, spotecznosci i sektor prywatny majg najmniejsze mozliwosci
zapewnienia dostepu do infrastruktury i podstawowych ustug.

2.5

miedzy skumulowanymi emisjami CO,
a globalnym ociepleniem.

Historyczne globalne
ocieplenie

2000

W pieciu przyktadowych scenariuszach do
roku 2050 ma miejsce niemal liniowa zalezno$¢
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HISTORYCZNE PROGMOZOWANE

Skumulowane emisje CO, w okresie 2020-2050

Rys. 2. Zalezno$¢ pomigedzy skumulowanymi emisjami CO,a wzrostem globalnej temperatury powierzchni
Zrodto: [1].
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ograniczona czesciowa  aktywna ograniczona czedciowa aktywna ograniczona czedciowa aktywna ograniczona czesciowa  aktywna adaptacja, wysokie naklady
w systemy ochrony zdrowia
* Projekeje smiertelnosci uwzgledniaja trendy demograficzne, ale nie uwzgledniaja przyszlych plandw poprawy jakosd powietrza.

Rys. 3. Ryzyka regionalne i globalne wynikajgce z globalnego ocieplenia

Opis do rys. 3b:

RFC1: Unikalne i zagrozone systemy antropogeniczne i ekosystemy, ktére majg ograniczenia zasiegu geograficznego wynikajace
z warunkéw klimatycznych (rafy koralowe, Arktyka i jej rdzenna ludno$¢, lodowce goérskie i miejsca o szczegélnie duzej bior6znorodnosci).
RFC2: Ekstremalne zdarzenia pogodowe: zagrozenia dla zdrowia ludzkiego, zrodet utrzymania, aktywow i ekosystemow,
wynikajace z ekstremalnych zdarzen pogodowych, takich jak fale upatéw, ulewne deszcze, susze i zwigzane z nimi pozary oraz powodzie przybrzezne.
RFC3: Rozktad skutkéw: ryzyka/nastepstwa, ktore nieproporcjonalnie wptywajg na okreslone grupy z powodu nierébwnomiernego rozktadu
fizycznych zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatycznymi, stopnia narazenia lub wrazliwosci na zagrozenia.
RFC4: Zagregowane zagrozenia globalne: zagrozenia dla systeméw spoteczno-ekologicznych, np. szkody finansowe, liczba narazonych ludzi,
liczba utraconych gatunkéw, czy degradacja ekosysteméw w skali globalnej.
RFC5: Wyjatkowe zdarzenia wielkoskalowe, np. rozpad pokrywy lodowej albo spowolnienie cyrkulacji termohalinowe;.
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Tabela 2

Wybrane zjawiska klimatyczne i zwigzane z nimi ryzyka w bliskiej (2021-2040) oraz Sredniej i dalekiej przysztosci (2041-2100)

Rodzaje ryzyk

Zjawisko klimatyczne

Ryzyka w bliskiej przysztosci
(2021-2040)

Ryzyka w $redniej i dalekiej przysztosci
(2041-2100)

ryzyka zwigzane z utratg
bior6znorodnosci (rys. 3c)

wzrost temperatury powietrza,
fale upatéw, susze, powodzie

utrata bior6znorodnosci w ekosystemach
ladowych, stodkowodnych, morskich,
przybrzeznych

wymarcie wielu gatunkéw roslin i zwierzat

— wzrost temp. 0 1,5°C: 3-14% gatunkoéw
— wzrost temp. o 3°C: 3-29% gatunkéw

ryzyka zwigzane
z dostepem do wody (rys. 3d)

wzrost temperatury powietrza,
fale upatéw, susze, powodzie

spadek dostepnosci wody

spadek dostepnosci wody dla sztucznego
nawadniania 0 20% w zlewniach zasilanych
topnieniem $niegu

utrata masy lodowcédw (zmniejszenie dostepnosci
wody np. dla rolnictwa i energetyki)

ograniczenie dostepnosci do wéd podziemnych
zmiany wielko$ci przeptywow rzecznych

ekstremalnie niskie i wysokie poziomy wody
w rzekach

ryzyka zwigzane
z zachorowaniami
i $miertelnoscig (rys. 3e)

wzrost temperatury powietrza,
fale upatéw, susze, powodzie

wzrost zachorowan i $miertelnosci
wsrodd ludzi (np. udar stoneczny, zawat)

wzrost zachorowan i $miertelnoéci wsréd ludzi
(np. udar stoneczny, zawat,
choroby przenoszone przez owady)

ryzyka zwigzane z produkcjg
i dostgpem do zywnosci

wzrost temperatury powietrza,
fale upatéw, susze, powodzie,
wzrost poziomu morza

pogorszenie dostepu do zywnosci

ostabienie stanu gleb, rozwéj szkodnikéw
i choréb, pogorszenie dostepu do zywnosci,
zmniejszenie warto$ci odzywczych

ryzyka zwigzane
z zalaniem obszaréw

powodzie, cyklony tropikalne,
wzrost poziomu morza

podtopienia i zatopienia terenéw
nadmorskich

wzrost przesiedlen i migracji, wzrost kosztow
utrzymania i odbudowy infrastruktury miejskiej

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [2].

Za pomocg oceny wrazliwo$ci, stopnia narazenia eko-
systemow i ludzi na zmiany klimatu okreslono ryzyka w bliskiej
(2021-2040) oraz Sredniej i dalekiej przysztosci (2041-2100).

Skutki i zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu stajg sie
coraz bardziej ztozone, a nawet trudne do opanowania. Ekstre-
malne zjawiska klimatyczne beda pojawia¢ sie coraz czesciej,
a nawet jednoczes$nie, przez co wiele ryzyk bedzie wzajemnie na
siebie wptywac. Wiele z nich jest niemozliwa do uniknigcia, bez
wzgledu na scenariusz emisji, a cze$¢ moze by¢ ograniczana
poprzez dziatania adaptacyjne (rys. 3b).

W przypadku adaptacji do zmian klimatu zwrécono uwage
na wspétzaleznos¢ innych trendéw, takich jak: nadmierne (nie-
zrbwnowazone) wykorzystywanie zasobow naturalnych, rosngca
urbanizacja, nierébwnosci spoteczne, straty i szkody spowodowa-
nymi ekstremalnymi zjawiskami czy pandemia [2].

Mimo postgpéw zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
adaptacyjnej obserwuje sie¢ luke migedzy obecnym poziomem
adaptacji a tzw. poziomami potrzebnymi, by odpowiedzie¢ na
zagrozenia i zredukowac ryzyka klimatyczne. Wigkszos$¢ prowa-
dzonych dziatan adaptacyjnych jest fragmentaryczna, na matg
skalg, stopniowa, ukierunkowana na pojedyncze dziatalnosci
i skoncentrowana raczej na planowaniu niz wdrazaniu. Ponadto
niewtasciwie prowadzona adaptacja skutkuje rowniez m.in. nie-
zamierzonymi konsekwencjami, takimi jak: niszczenie przyrody,
narazanie zycia ludzi lub zwiekszenie emisji gazoéw cieplarnia-
nych. Aby temu przeciwdziata¢, nalezy angazowac catg spotecz-
no$¢ w planowanie, zwraca¢ uwage na réwnos¢ i sprawiedli-
wos$¢. Przyszte opcje adaptacji uwzgledniajg przemiany ekosys-
teméw ladowych i oceanbéw, zmiany w infrastrukturze miejskiej
i wiejskiej, transformacje systemu energetycznego, odpornosé
opieki zdrowotnej oraz zarzadzanie ryzykiem katastrof i wcze-
snego ostrzegania [2].
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Czesé Il
Mozliwe sposoby tagodzenia zmian klimatu

sClimate Change: Mitigation of Climate Change” zostat
opublikowany w kwietniu 2022 roku. Ta cze$¢ raportu zawiera
oceneg postepdw i zobowigzan w zakresie tagodzenia zmiany kli-
matu, m.in.: gospodarcze aspekty ograniczenia zmiany klimatu,
system energii, rolnictwa, lesnictwa i innych form uzytkowania
gruntéw, systemoéw miejskich, budownictwa, sektora transporto-
wego, przemystu, polityki klimatycznej, wspotpracy migdzynaro-
dowej, inwestycji i finansowania, innowacji i nowych technologii
oraz przyspieszania przemian w kontekscie zrownowazonego
rozwoju [3].

Aby osiggna¢ zerowg emisje dwutlenku wegla (CO,) lub
gazéw cieplarnianych, nieuniknione jest wdrozenie dziatah zwig-
zanych z usuwaniem dwutlenku wegla (CO,), ktore bedzie sta-
nowito gtéwng droge do osiggniecia neutralnosci klimatyczne;j.
Bedzie to wymagato wdrozenia bezpiecznych i zréwnowazonych
dziatan w zakresie wychwytywania CO, z atmosfery i trwatego
sktadowania go w zbiornikach geologicznych, ekosystemach
wodnych i ladowych [9].

W raporcie IPCC (2022) stwierdzono rowniez, ze ,biologicz-
ne usuwanie dwutlenku wegla na lgdzie na duza skale moze nie
okaza¢ sie tak skuteczne, jak oczekiwano, a jego wdrozenie na
duzg skale moze mie¢ skutki ekologiczne i spoteczne, co sugeru-
je, ze moze nie by¢ optacalng strategig usuwania dwutlenku wegla
w ciggu najblizszych 10-20 lat”. W szczeg6lnosci zwrécono uwa-
ge na wdrazanie produkcji bioenergii z wychwytywaniem i sktado-
waniem dwutlenku wegla na duzg skale, ktore ,moze przekroczyé
ograniczenia planety w zakresie wykorzystania stodkiej wody, za-
ostrzy¢ zmiany w systemie lgdowym i znaczgco zmieni€ integral-
no$¢ biosfery i przeptywy biogeochemiczne” [3].
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Whioski z Ill czesci Raportu wskazujg wprost, ze odcho-
dzenie od paliw kopalnych jako droga ograniczania zmiany
klimatu bedzie skutkowata zaréwno osiggnieciem widocznych
korzysci, takich jak ograniczenie ryzyka spowodowanego
zmiang klimatu, ograniczenie zanieczyszczenia powietrza, ale
réwniez zwigzane bedzie z poniesieniem pewnych kosztow,
np. potencjalny wzrost cen energii elektrycznej bezposrednio
moze przetozy¢ sie na wzrost cen zywnoséci, duzy nacisk be-
dzie musiat by¢ potozony na zwiekszenie efektywnos$ci energe-
tycznej, co réwniez bedzie sie wigzaé z poniesieniem dodatko-
wych kosztéw. Spadek emisji gazéw cieplarnianych prowadzi
réwniez do poprawy jakosci powietrza — zta jako$¢ powietrza
to jeden z czynnikéw tzw. chordb cywilizacyjnych. Poprawa
jakosci powietrza przektada sie wiec wprost na jako$¢ zycia,
oszczednosci w ochronie zdrowia, produktywno$¢ pracowni-
koéw i ochrone $rodowiska.

Duza role w zakresie redukcji emisji przypisuje sie takze
rolnictwu, le$nictwu i innym formom uzytkowania gruntéw. Dzia-
tania te mogtyby takze przyczyni¢ sig do ochrony bioréznorod-
nosci, pomo6c w adaptaciji do zmian klimatu i zabezpieczy¢ zrodta
utrzymania, w tym zywno$¢ i wodg pitna.

Zwrécono uwage na role miast w procesie transformaciji
m.in. poprzez nizsze zuzycie energii, elektryfikacje transportu
w potgczeniu z niskoemisyjnymi zrodtami energii oraz zwigkszo-
ne pochtanianie i sktadowanie dwutlenku wegla.

Wprowadzenie odpowiednich strategii, infrastruktury i tech-
nologii umozliwiajgcych zmiane stylu zycia i zachowan ludzi
moze doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
0 40-70% do 2050 roku. Wnioski przedstawione w trzeciej cze-
$ci Raportu wskazuja, ze istnieje wystarczajacy Swiatowy kapitat
i ptynnos¢ finansowa, aby wdrozy¢ odpowiednie dziatania ada-
ptacyjne. Jednak ich mozliwosci wykorzystania zalezg od dziatan
rzagdéw i spotecznosci miedzynarodowej, w tym od wiekszego
dostosowania finanséw i polityki sektora publicznego [3]. Dlate-
go nie bez znaczenia bedg mechanizmy zwigzane ze zréwnowa-
zonym finansowaniem, w tym z Taksonomig UE.

Czes¢ podsumowujgca VI Raport IPCC

Ostatnia czgs¢ VI Raportu IPCC ,Climate Change: Syn-
thesis Report” zostata wydana w marcu 2023 roku. W spra-
wozdaniu podsumowujgcym uwzgledniono trzy sprawozdania
grupy roboczej oraz ustalenia z trzech sprawozdan specjalnych
migdzy grupami roboczymi przygotowanych w trakcie tego cy-
klu oceny:

e sprawozdanie specjalne na temat globalnego ocieplenia

0 1,5°C (SR15, pazdziernik 2018 r.),

e sprawozdanie specjalne w sprawie zmian klimatu i lgdow

(SRCCL, sierpien 2019 r.),

e sprawozdanie specjalne na temat oceanoéw i kriosfery w zmie-

niajgcym sie klimacie (SROCC, wrzesien 2019 r.) [4].

W czeéci podsumowuijgcej VI Raport IPCC (2023) podkre-
Slono, ze istniejg metody i skuteczne mozliwosci ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych. Wzrost finansowania inwestycji
w klimat jest wazny dla osiggnigcia globalnych celéw klimatycz-
nych, w tym neutralnosci klimatycznej do 2050 roku. Zmiany
w sektorze spozywczym, energetyce, transporcie, przemysle
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i budownictwie mogg zmniejsza¢ emisje gazéw cieplarnianych,
w tym jednoczes$nie utatwi¢ ludziom prowadzenie niskoemisyj-
nego stylu zycia. Klimat, srodowisko naturalne i cztowiek sg ze
sobg $cisle powigzane, zatem skuteczna dziatalnos¢ cztowieka
moze ochroni¢ srodowisko naturalne przed jego destabilizacja.
Odpowiednie finansowanie, transfer technologii, polityczne za-
angazowanie i partnerstwo prowadzg do skuteczniejszej adapta-
cji do zmian klimatu i redukcji emisji [4].

Podsumowanie

Na podstawie raportéw IPCC kraje i organizacje na catym
Swiecie podejmujg dziatania w celu zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych i dostosowania sig¢ do zmian klimatu, aby ograni-
czy¢ negatywne skutki globalnego ocieplenia.

Emisje wywotane dziatalnoscig cztowieka prowadzg do
fundamentalnych zmian w systemie klimatycznym. Daje to wy-
obrazenie o tym, jak w wyniku tego oddziatywania skutki zmian
klimatu utrwality sie juz przy obecnym poziomie ocieplenia, a tak-
ze jak moga sie one pogtebié, jesli wzrost temperatury powietrza
bedzie nadal postepowat.

Na uwage zastuguje fakt, ze ekstremalne zjawiska pogodo-
we wystepowaty juz wiele lat wcze$niej, a nie tylko w obecnych
czasach [5, 7, 8]. Natomiast wspotczesnie zjawiska ekstremalne
wystepujg coraz czesciej oraz majg bardziej ztozony charakter,
np. przy jednoczesnym wystepowaniu fal upatow i susz moga
wystgpi¢ rowniez powodzie.

Wedtug VI Raportu IPCC temperatura powietrza wzro-
sta 0 1,1°C wzgledem epoki przemystowej, co powoduje coraz
czgstsze wystgpowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych,
majgcych coraz bardziej niebezpieczny wptyw na cztowieka
i Srodowisko naturalne. Zatem dziatania zmierzajgce do ograni-
czenia emisji juz powinny sie zmniejszaé, a do 2030 roku muszg
zosta¢ zredukowane o potowe, jesli ocieplenie ma zosta¢ ogra-
niczone do 1,5°C.

Whioski wynikajgce z VI Raportu IPCC, ktére beda brane
pod uwage przy podejmowaniu decyzji o dziatalnosciach gospo-
darczych, w tym inwestycjach, powinny wspétgra¢ z zasadami
zrébwnowazonego finansowania. Ocena zgodnosci z Taksonomig
UE (czyli mechanizmem klasyfikowania dziatalno$ci gospodar-
czej jako zrownowazonej sSrodowiskowo) wskazuje, ze projekcje
klimatu i ocena wptywu majg opiera¢ sie na najlepszych prak-
tykach i dostepnych wytycznych, a takze uwzglednia¢ najno-
woczesniejszg wiedze naukowg w zakresie analizy narazenia
i zagrozenia oraz powigzane metody zgodnie z najnowszymi
sprawozdaniami Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu.
Dlatego tez uzytkownicy Taksonomii powinni zapoznawaé sie
z raportami IPCC, gdy tylko stajg sie one dostepne.
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